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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Mechanika 1010341731010216076
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka w technice (brak) 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 30 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Matgorzata A. Jankowska

email: malgorzata.jankowska@put.poznan.pl
tel. +48 61 665-20-69

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Wiedza podstawowa z mechaniki, fizyki i matematyki (podstawa programowa dla szkot
1 Wiedza: grednich)

Umiejetno$c¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw z zakresu mechaniki. Umiejetnos$¢

2 Umiejetnosci: | samodzielnej pracy i nauki oraz poszerzania wiedzy w oparciu o dostepna literature
kierunkowsg
3 Kompetencje | Rozumienie znaczenie i zasadniczy wptyw nauk $cistych na rozwoj nauki i techniki
spoteczne

Cel przedmiotu:
- Przekazanie wiedzy z mechaniki w zakresie okreslonym w tresciach programowych
- Umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien mechanicznych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Wykaza¢ pogtebiong wiedze z zakresu trzech dziatéw mechaniki (statyki, kinematyki i dynamiki) - [K_W10]
2. Wykorzysta¢ zdobytg wiedze w modelowaniu prostych zagadnienh mechanicznych - [K_W10]

Umiejetnosci:

1. Rozwigza¢ postawione zagadnienie mechaniczne analitycznie - [K_U25]

2. Pozyska¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych dostepnych zrédet wiedzy - [K_U30]

3. Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego zadania - [K_U29]
4. Ma umiejetnosci samoksztatcenia, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych - [K_U30]

Kompetencje spoteczne:

1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia - [K_K01]

2. Precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania - [K_K02]

3. Potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze - [K_KO05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktady
Pisemne kolokwium obejmujgce materiat wykazany w tresciach programowych

Cwiczenia
Cztery kolokwia sprawdzajgce umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien mechanicznych analitycznie

Tresci programowe

Omowienie zakresu badan mechaniki ogdinej (teoretycznej). Podziat na kinematyke i dynamike (statyke i kinetyke).
Charakterystyka poje¢ podstawowych takich jak: modele ciat rzeczywistych (punkt materialny, ciato doskonale sztywne), sity i
rodzaje sit w zaleznosci od ich charakteru oraz pochodzenia, uktad zerowy sit, rownowaga uktadu. Zasady statyki wraz z
przyktadami.

Czesc 1. Statyka.

Pojecie stopnia swobody (liczba stopni swobody dla punktu materialnego i ciata sztywnego na ptaszczyznie i w przestrzeni),
pojecie sit zewnetrznych i wewnetrznych, wiezéw (klasyfikacja i rodzaje), podpér (ciegno, pret dwuprzegubowy, gtadka i
chropowata powierzchnia). Wprowadzenie do ptaskiego uktadu sit zbieznych (znajdowanie wypadkowej sit zbieznych metodg
geometryczng i analityczng, ro(wnowaga ptaskiego uktadu sit zbieznych, réwnowaga trzech sit nieréwnolegtych).

Pojecie przegubu kulistego oraz przegubu walcowego. Omowienie i charakterystyka reakcji pochodzacych od podpory
przegubowej statej, podpory przegubowej przesuwnej oraz utwierdzenia catkowitego. Wprowadzenie do dowolnego ptaskiego
ukfadu sit. Znajdowanie wypadkowej uktadu dwoch sit rownolegtych zgodnie skierowanych.

Wprowadzenie do uktadu dwéch sit rownolegtych przeciwnie skierowanych majgcych rézne wartosci (poszukiwanie
wypadkowej tego uktadu) oraz réwne wartosci. Pojecie pary sit, momentu pary sit, zerowej pary sit. Uwaga o sumie
momentéw tworzgcych pare. Warunek réwnowaznosci par sit dziatajgcych w jednej ptaszczyznie. Uwaga o skfadaniu par sit
dziatajgcych w jednej ptaszczyznie. Warunek réwnowagi par sit. Zagadnienie redukcji dowolnego ptaskiego uktadu sit do
wektora gtéwnego oraz momentu gtéwnego. Sformutowanie warunkéw réwnowagi oraz réwnan réwnowagi.

Wprowadzenie do zbieznego przestrzennego uktadu sit (warunki rownowagi, réwnania réwnowagi) oraz dowolnego
przestrzennego uktadu sit (warunki rownowagi, réwnania rownowagi).

Czes¢ 2. Kinematyka.

Kinematyka punktu materialnego (kinematyczne réwnania ruchu, tor punktu). Wyznaczanie potozenia, predkosci i
przyspieszenia punktu w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych oraz predkosci i przyspieszenia w naturalnym uktadzie
wspbétrzednych.

Ruch obrotowy bryly sztywnej. Ruch ptaski bryty sztywnej. Predko$ci i przy$pieszenia punktéw bryly.

Ruch ztozony punktu materialnego. Predko$¢ wzgledna i bezwzgledna punktu materialnego. Przy$pieszenie wzgledne,
bezwzgledne i Coriolisa punktu materialnego.

Czes$c¢ 3. Dynamika.

Dynamika punktu materialnego (drugie prawo Newtona, dynamiczne réwnania ruchu punktu, zagadnienie proste i odwrotne
dynamiki). Dynamika swobodnego oraz nieswobodnego punktu materialnego.

Praca, moc, potencjat pola sit. Zasada rownowaznosci energii kinetycznej i pracy. Zasada zachowania energii mechanicznej.

Zasada zachowania pedu. Zasada zachowania momentu pedu (kretu).

Literatura podstawowa:
1. J. Leyko. Mechanika ogélna. Czes¢ 1 i 2. Wydawnictwo naukowe PWN. Warszawa 2002.

2. J. Misiak. Mechanika techniczna. Statyka i wytrzymato$¢ materiatéw. Tom 1. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.
Warszawa 2006.

3. J. Misiak. Mechanika techniczna. Kinematyka i dynamika. Tom 2. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa 1999.
4. W. Bialy. Metodyczny zbiér zadan z mechaniki. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa 2004.
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Literatura uzupetniajaca:
1. LW. Mieszczerski. Zbior zadan z mechaniki. Wydawnictwo naukowe PWN. Warszawa 1969.

A WD

. J. Misiak. Zadania z mechaniki ogélnej. Czes¢ 1, 2 i 3. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa 1994.
. J. Niziot. Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa 1978.
. M.E. Niezgodzinski, T. Niezgodzinski. Zbiér zadan z mechaniki ogélnej, Wydawnictwo naukowe PWN. Warszawa 1997.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach wyktadowych (15x2 godz. = 30 godz.) 30
2. Udziat w zajeciach ¢wiczeniowych (15x2 godz. = 30 godz.) 30
3. Przygotowanie do ¢wiczen (10x0.5 godz. = 5 godz.) 5
4. Przygotowanie do sprawdzianéw (4x3 godz. = 12 godz.) 12
5. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia (3 godz.) 3
6. Przygotowanie do zaliczenia wyktadow i udziat w kolokwium zaliczeniowym (18 godz. + 2 godz. = | 20
20 godz.)

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 100 4
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 3
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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